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Exercice n°1

On considére les modeles (1) et (2) suivants :

Y = o+ Bizi + BaTo + Ui (1)
(yr —2n) = o+ 1Ty + 0Ty + Uy (2)

1. Les estimateurs des MCO de f3, et aq sont-ils identiques ? Pourquoi ?
2. Les estimateurs des MCO de 3, et ay sont-ils identiques 7 Pourquoi ?
3. Quelle est la relation entre les coefficients /3, et oy 7

4. Les coefficients de détermination (R?) des modeéles (1) et (2) sont-ils
directement comparables 7



Exercice n°2
Soit la fonction de production de Cobb-Douglas :
Y = AL*K?, (3)

ou Y est la production, L, le travail, et K, le capital. En divisant (3) par K,

il vient : 7 e
2 ) = = B+a—1
(&) =4 (%) # ®

En log linéarisant (4), en supposant que ’on dispose d’une coupe transversale
et en ajoutant un terme d’erreur, on obtient :

Y L .
In (R)i:bo_'_blln (—E)l—l—bﬂnKz—i—uz Z:].,...,.]V1 LE]

ouby=InA b=aetby=0+a—1.

1. Comment tester I’hypothése de rendements d’échelle constants dans le
modele (5) ?

2. Sous I'hypothése de rendements d’échelle constants, comment s’inter-
prete le modele (5) 7

3. Que peut-on dire si la fonction de production de Cobb-Douglas (3) avait
été divisée par L au lieu de K 7

Exercice n°3

Soit le modeéle désagrégé suivant :
Yjn = Xjnb + Ujn 7=, ...; Ny eb §-== 150 (6)
avec
E[ujn] =0, V [ujn) = 02 et Cov [ujn, usm] =0, Vi # 7', n#n".  (7)
Par ailleurs, on considére le modéle agrégé :
7; = X;b+ @y, (8)
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1. Calculer E [g;], V [g;] et Cov [u;,w;]. Conclusion(s).

2. Ecrire Destimateur des Moindres Carrés Généralisés (MCG) en ayant
auparavant rappelé ses propriétés.

Exercice n°4

Un économiste s’intéresse a ’évolution des salaires nominaux en France dans
les années 70-80. Pour cela, il retient la relation de Phillips suivante :

wt =a-+ bopt + blpt_l + bzpt_g + 'YChOt % U, (10)

ol w; représente le taux de croissance du salaire nominal, p;, le taux de
croissance des prix & la consommation des ménages, et cho;, une variable
qui retrace les tensions sur le marché du travail (logarithme du rapport de-
mandes d’emploi en fin de mois/Offres d’emploi en fin de mois). Il estime ce
modéele sur la période allant du 4° trimestre de ’année 1971 au 4° trimestre
de ’année 1986. L’application des MCO au modele (10) a donné les résultats
suivants’ :

s

w, = 0,020 + 0, 445p, + 0,299p, ; +0,291p,_, — 0,0050cho, (11)
(8,40) (5,20) (2,95) (3,31) (—9,98)

R? =0, 857 7, = 0,0040 DW =1, 14.

1. Tester ’hypothése? selon laquelle Hy : by + by + by = 1 contre Hj : by +
by + by # 1 au seuil de 5%. Quelle interprétation donner & I’hypothése
Hy. Conclusion.

Les chiffres entre parenthéses en dessous des coefficients estimés correspondent & leurs
t-stats.

2Pour effectuer ce test, on donne 5&)(30,31) = —0,0045, C/é\’l)(/l;o,/gg) = —0,0011 et
cov(by, by) = —0,0046.



2. Tester l’autocorrélation & I'ordre 1 des perturbations. Conclusion.

3. L’estimation du modéle par les MCQG (Prais-Winsten (PW), Cochrane-
Orcutt (CO) et Hildreth-Lu (HL)) a donné les résultats suivants® :

Cste p, D1 Dio  cho Ty
PW 0,19 0,352 0,358 0,210 —0,0046 0,0030
(0,0030) (0,0715) (0,0727) (0,0713)  (0,0006)
CO 0,21 0,325 0,360 0,180 —0,050 0,0029
(0,0031) (0,0718) (0,0718) (0,0702)  (0,0006)

HL 0,22 0,325 0,361 0,179 —0,0050 0,0029
(0,0031) (0,0719) (0,0718) (0,0702)  (0,0006)

Commenter ces résultats en ayant auparavant décrit briévement cha-
cune des méthodes (PW, CO et HL).

Exercice n°5

On suppose que pour produire un bien Y, une entreprise utilise du capital
K, et deux catégories de travail : L;, qui correspond au travail qualifié, et
L, associé au travail non qualifié. La contrainte technologique peut étre
représentée par une fonction de production de Cobb-Douglas :

Y, = boe™ K2 LB Lo, (12)

ol e”! représente le progrés technique non incorporé, et u; la perturbation

satisfaisant aux hypotheéses habituelles.

1. Comment s’interprétent les coefficients de ce modéle ?

2. En supposant une taille d’échantillon de 30 observations, comment faire
pour estimer les paramétres de ce modele ?

3. Quelle est la loi suivie par les perturbations pour pouvoir construire les
tests usuels 7

4. L’estimation des paramétres du modele par les MCO a donné les résul-
tats suivants :

bo = 0,722, by = —0,004, by = 0,3, b3 = 0,5, by = 0,7,

3Les chiffres entre parenthéses en dessous des coefficients estimés correspondent & leurs
écarts-types estimés.



55, = 0,550, 55, = 0,001, 55, = 0,05, 55, = 0,1,55, = 0,2,

et cov 33,34 = 0,005. Enfin, le coefficient de détermination (R?) est

égal &4 0,95.
Tester la significativité de chaque coefficient au seuil o = 5%, puis la
significativité globale du modéle.

5. Tester au seuil @ = 5%, les hypothéses suivantes :
- Hy: by >0 contre H; : by < 0;
~ Hy : bg < by contre Hy : by > by.
Tous les résultats obtenus sont & interpréter.

6. Construire un intervalle de confiance & 90% pour le coefficient b;. Com-
menter.

Questions

1. Donner la définition d’un estimateur sans biais ?

2. Décrire le test de Boz-Pierce ?
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Variable de STUDENT av degrés de liberté

i

U
\[Y_’v o

U =N(0,1) et Y =yx3(v) sont indépendants en probabilité.

TABLE de t en fonction du degré de liberté v et de la probabilité p, tels que P(| T, | > t)=p:

g T 0.90 0.70 0.30 0,40 0.30 0.20 0,10 0.05 0,02 0.01
1 0,158 0510 1,000 1,376 1,963 3,078 6314 12,706 31,821 63.657
2 0,142 0,445 0,816 1.061 1,386 1,886 2920 4,303 6,965 9,923
3 0,137 0.424 0,765 0.978 1.250 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841
4 0.134 2414 | 0,74t 0,941 1,190 1,533 2,132 2776 3,747 4,604
5 0,132 0408 | 0,727 0,920 1,156 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032
6 0,131 0,404 0,718 0,506 1,134 1,440 1,943 3447 3,143 3,707
7 0,130 0,402 0,711 0,896 1,119 1,415 1.895 2,365 2,998 3,499
8 0,130 0,399 0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355
9 0,129 0,398 0,703 0,883 1,160 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250

10 0,129 0,397 0,700 0.87% 1,693 1,372 1812 2,238 2,764 3,169
11 0,129 039  (.697 0,876 1.088 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106
12 0,128 0,395 0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 2.179 2,681 3,085
13 0,128 0,394 0694 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,6%0 3,012
14 0,128 0,393 0.692 0.868 1,076 1,345 1,761 2,145 2,624 2577
15 0,128 0L,393 0691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947
16 0,128 0,392 0,690 0,865 1,071 1,337 1.746 2,120 2,583 2,921
17 0,128 L392 0,689 0,863 1,069 1,333 1.740 2,130 2,567 2,898
18 0,127 (.392 0,688 0,862 1,067 1,330 1,734 2,101 2.552 2.878
19 0,127 0,391 0,688 0,861 1,066 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861
20 0,127 0.391 0,687 0,860 1,064 1.325 1,725 2,086 2,528 2,845
21 0,137 0,391  0.686 h859 1,063 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831
22 0,137 0,390 0,686 0,858 1,061 1,321 LT 2074 2,508 2.819
23 0,127 0,390  0.68% 0,858 1,060 1,319 1,714 2069 2,300 2.807
24 0,127 0,390 0,688 0,857 1059 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797
28 0,127 0,390 0,684 0,856 1,058 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787
26 0,127 0390 0,684 0,856 1,058 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779
27 0,127 0,389 0,684 0,855 1,057 1,314 1,703 2,082 2.473 2,771
28 0,127 0,389 0,683 0,855 1,056 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763
29 0,127 0,389 0,683 0.854 1,055 1,311 1,694 2.045 2462 2,756
30 0,127 0,389 0,683 0.854 1,05% 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750

0.12566 038532 067449 | 084162 103643  1.28155 164485 195996 232634 257582

La loi limite, lorsque v tend vers 'infini, est une loi Normale centrée réduite.




Lol NORMALE N(0, 1)

Fonction de répartition de la loi Normale. — La
fonction de répartition @ de la loi Normale (0, 1) est
définie par ®(2) = §° e~*72 duf/2m, z € R. Pour tout
zeR, on a ®(z) =1— &(-2).
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0,8577
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0,0418
0,9525
0,9616
0,9693
0,9756

0,808
0,0850
0,0884
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0,9949
0,0962
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0,9985

0,5319
0,5714
0,6103
0,6480
0,6844
0,7190
0,7517
0,7823
0,8106
0,8365

0,8599
0,8810
0,8997
0,0162
0,9306

0,9429
0,9535
0,9625
0,9699
0,9761
0,9812
0,0854
0,9887

10,9913

0,9934

0,9951
0,9963
0,9973
0,9980
0,9986

0,5359
0,5753
0,6141
0,6517
0,6879
0,7224
0,7549
0,7852
0,8133
0,8389

0,8621
0,8830
0,9015
0,9177
0,9319
0,9441
0,9545
0,9633
0,9706
0,9767
0,9817
0,9857
0,9890
0,9916
0,9936
0,9952
0,9964
0,9974
0,9981
0,9986

Ezemples. — ®(0,25) ~ 0,5987,

®(—0,32) =1 - ©(0,32) ~ 1 — 0,6255 = 0,3745.




Test de Durbin et Watson

Test unilatéral de p = 0 contre p > 0
{Valeurs critiques d et dyy pour un risque de premidre espéce a = 5 %)

E=1 k=2 E=3 k=4 E =5
dy | du | de | du | de | duv | dp | dy | dg | dv

1,08 | 1,36 | 0,95 | 1,54 | 0,521 1,78 { 0,69 | 1,87 | 0,56 | 2.1
L10 | 4,37 | 0,98 | 1,54 | 0,88 | 1,73 | 074 | L93 | 0,62 | 218
1,13 | 1,38 | 1,02 | 1,5¢ | 090 ) L,72 | 0,78 | 1,90 | 0,67 | 2,10
.06 | 1,30 | 05 1,53 | 0,93 ) 1,69 0,82 | 1,87 | 0,71 | 2,08
L8 | 1,40 | 1,08 | 1,53 | 0,97 f 1,681 0.8 | 1,85 | 0,75 | 202
1,20 | L4l £,20 { 1,54 | L0D | L68 | 0,9 | 1,88 | 0,79 | 1,59
1,22 | 1,42 | L3 | LS4 | 103} 4,67 | 0,937 1,81 | 0,83 | 1,9
1,24 | 1L,43 | L15 1,54 | 1,05 ] LeG | 0,98 | 1,80 | 0,85 | Lu4
126 | L4 | LI7 | 1,84 | 1,08 | 1,66.! 099 | L7 | &80 | 1,52
.27 | 145 [ A,19 | 1,88 | 110 ) 1,66 | 1,00 | L7B | 0,98 | L0
L29 | 145 | 1m ! ES § L2 ) 166 ] 1,64 | 1,77 | 0,95 | LB
L3 | 146 | 522 | 1,85 | L4 | 1,65} 106 | 1,76 | o988 | i,88
b 1,32 | 1,47 | 24 | 4,56 | LI6 | 1,66) 1,08 | 1,76 | 100 | 1,85
1,35 | 1,48 | 1,26 | 1,86 | 128 |'L,65 | 1L,10 | L,75 | 1,08 | L88
134 | 1,48 | 1,27 | 1,56 ] 120§ 68 ) 1,12 ) L4 ! 1,05 | L84
1,35 | 149 | 1,28 | L,&7 | L2r | 1,85 | 114 | L74 | 1,00 | L3
1,36 | 1,807 1,30 [ 187 | .23 | 1,65} 1,16 | 1,74 | 1,09 | LE3
L37T | L50 | 5,31 457 L% | 1,65 w18 | L7E | 1,11 | 1,82
1,38 | 1.51 | 1,321 1,58 | 1261 1,65 [ K18 | 1,78 | 1,13 | 1,81
1,30 | 1,81 | 4,83 | 4,58 | 27 } 1,65} 121 | L7@ | L15 | 1.81
L40 | 152 | 1,34 | 1,58 | n28 ] 3,65 | 1,22 | 1,73 | 1,16 | 1,80
L41 | 1,52 | L3 [ 189 | 1,20°} 1,65 4,24 | 0.8 | 1,18 | LSO
1,42 | 1,53 | 1,36} 1,59 | 1,3t} 1,66 125 | 1,72 | 1,18 | 1,80
L43 | 1,3 | 1,37 ] 559 | 1,32 1 1,654 1,26 | 1,72 | L2 | 1,79
1,43 | 1,54 | 1,38} 3.f %66 | 1,27 [ a.72 | L2 | 1,9
1,44 § 1,34 | E39 1661 1,29 | 72 | 123 | LT
1,48 | 157 | 1,43 | 1,67 | 1,34 | 1,72 | L3 | 1,78
LS50 | 158 | 146 167 | 4,38 4,72 | 1,3 | LT
1,53 | 1,60 | 1,49 Sbones | L4 | L7 | L,38 | 1,7
1,53 | 1.62 | 1,51 | C L6 | L44| 1,73 | 141 | LTT
1,57 | L68 | LS| £70] L47 ¢ LTS | La&d | LT7
1,564 | 1,64 | 1,851 2 | 1,70 ] 3,49 | LT | L46 | 1,77
160 | 1,90 | 1,57 | K68 P 0 W U A 16 W I T -
1,61 | 1,66 | 1,89 | 72| L83 | LT4 | LB | L
1,62 | 1,67 | 1,607} borTe b o188 | L7 | Ls2 | oL,T
163 | 1,68 | 1,61 | ; L7 | L6T | L,75 | 1,84 | 1,78
L64 | LG9 | 1,621 L8 {373 | 1,58 | L,75 | 1,56 | 1,78
1,65 | 1,69 | 1,63-1 1,72 | L6L [ K7 | 189 | L,76 | L57 | L8
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Lor DE FISHER-SNEDECOR (a = 0,05)

Si F' est une variable aléatoire suivant la loi de
Fisher-Snedecor & (v1,12) degrés de liberté, la table
donne la valeur f;_, telle que

P{F > fi_o) = = 0,05.

Ainsi, f1_, est le quantile d’'ordre 1 — & = 0,95 de la
loi de Fisher—Snedecor & (11, 12) degrés de liberté.

Al 1 [ 234576 | 8

10

15

fl—-:k
20

30

161 | 200 | 216 | 225 | 230 | 234 | 239
18,5 | 19,0 | 19,2 | 192 | 19,3 | 19,3 | 19,4
10,1 | 9,55 | 9,28 | 9,12 | 9,01 | 8,94 | 885
7,71 | 6,94 | 6,59 | 6,39 | 6,26 | 6,16 | 6,04
6,61 | 5,79 | 541 | 5,19 | 5,05 | 4,95 | 4,82
5,99 | 5,14 | 4,76 | 4,53 | 4,30 | 4,28 | 4,15
559 | 4,74 | 4,35 | 4,12 | 3,97 | 3,87 | 3,73
532 | 4,46 | 4,07 | 3,84 | 3,60 | 3,58 | 3,44
512 | 4,26 | 3,86 | 3,63 | 3,48 | 3,37 | 3,23
4,96 | 4,10 | 3,71 | 3,48 | 3,33 | 3,22 | 3,07
4,84 | 3,98 | 3,59 | 3,36 | 3,20 | 3,09 | 2,95
4,75 | 3,89 | 3,49 | 3,26 | 3,11 | 3,00 | 2,85
4,67 | 3,81 | 3,41 | 3,18 | 3,03 | 2,92 | 2,77
4,60 | 3,74 | 3,34 | 3,11 | 2,96 | 2,85 | 2,70
4,54 | 3,68 | 3,29 | 3,06 | 2,90 | 2,79 | 2,64
4,49 | 3,63 | 3,24 | 3,01 | 2,85 | 2,74 | 2,59
445 | 3,59 | 3,20 | 2,96 | 2,81 | 2,70 | 2,55
4,41 | 3,55 | 3,16 | 2,93 | 2,77 | 2,66 | 2,51
438 | 3,52 | 3,13 | 2,90 | 2,74 | 2,63 | 2,48
4,35 | 3,49 | 3,10 | 2,87 | 2,71 | 2,60 | 2,45
4,30 | 3,44 | 3,05 | 2,82 | 2,66 | 2,55 | 2,40
4,26 | 3,40 | 3,01 | 2,78 | 2,62 | 2,51 | 2,36
4,23 | 3,37 | 2,08 | 2,74 | 2,50 | 2,47 | 2,32
4,20 | 3,34 | 2,95 | 2,71 | 2,56 | 2,45 | 2,29
4,17 | 3,32 | 2,92 | 2,69 | 2,53 | 2,42 | 2,27
4,08 | 3,23 | 2,84 | 2,61 | 245 | 2,34 | 2,18
4,03 | 3,18 | 2,79 | 2,56 | 2,40 | 2,29 | 2,13
4,00 | 3,15 | 2,76 | 2,53 | 2,37 | 2,25 | 2,10
3,06 | 3,11 | 2,72 | 2,49 | 2,33 | 2,21 | 2,06
. 100 | 3,94 | 3,00 | 2,70 | 2,46 | 2,31 | 2,19 | 2,03
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249
19,4
8,79
5,96
4,74
4,06
3,64
3,35
3,14
2,08
2,85
2,75
2,67
2,60
2,54
2,49
2,45
2,41
2,38
2,35
2,30
2,25
2,22
2,19
2,16
2,08
2,03
1,99
1,95
1,93

246
19,4
8,70
5,36
4,62
3,94
3,51
3,22
3,01
2,85
2,72
2,62
2,53
2,46
2,40
2,35
2,31
2,27
2,23
2,20
2,15
9,11
2,07
2,04
2,01
1,92
1,87
1,84
1,79
1,77

248
19,4
8,66
5,80
4,56
3,87
3,44
3,15
2,94
2,77
2,65
2,54
2,46
2,39
2,33
2,28
9.23
2,19
2,16
2,12
2,07
2,03
1,99
1,96
1,93
1,84
1,78
1,75
1,70
1,68

250
19,5
8,62
5,75
4,50
3,81
3,38
3,08
2,86
2,70
2,57
2,47
2,38
2,31
2,25
2,19
2,15
2,11
2,07
2,04
1,98
1,94
1,90
1,87
1,84
1,74
1,69
1,65
1,60
1,57

254
19,5
8,53
5,63
4,36
3,67
3,23
2,93
9,71
2,54
2,40
2,30
2,21
2,13
2,07
2,01
1,96
1,92
1,88
1,84
1,78
1,73
1,69
1,65
1,62
1,51
1,44
1,39
1,32
1,28

o | 3,84 | 3,00 | 2,60 | 2,37 J.2,21 2,10 | 1,04

1,83

1,67

1,57

1,46

1,00




(T'ON =~ 1-ug /- Nxm7 anb amsmpe 1nad U0 ‘gg < U mog

768°0S | T96°LY ELLEY 9ST'0r 0ST'9¢ 0gsee 9¢€€£'6T 805°ST | P9E'ET | 665°0T 0¢
88561 £69°9 LSS‘TY L80°6€ 6£1°sE 19+°C¢ 9EE‘8T LLEWT SLYET - 89L°61 6C
8LT8Y 611'sy LEETY 916'LE LTOYE 16€°1€ 9€E°LT LEI'ET BRC1T | 6£6°81 8T
£96°9% [ OV gI1'0V §7A0 T16°CE 61£°0¢ 9€£°9T 61L°TT £0L°0T PII'81 LT
w9'sy | 958°Ty $88°3¢ £€95°s¢€ S6L°1E ovT'6T 9¢€°sT | TLIT 08°61 T6T°L1 9T
14858 44 995‘1¥ 789°LE | T3EPE | SL9°0E TLI']T LEEWT L98°0T ov6°81 ELY9T ST
086°Ck L OLTOV Sivog 961°cE | £55'6T 960°LT LEEET €661 790°81 659°S1 T
8E9° 1Y 896°8¢ TLI'SE L00°TE 6TH'8C 8109C LEETT 120°61 L8I°LT SH8' Y1 €T
68T°0V 659°LE yT6ce £18°0¢ 10€°LT 6£6VT LEETIT 101°81 $1£91 01 (4
7£6'8¢€ £re‘og P1L9°CE SI9°6T 1L1°92 858°€T LEE'0T T8I°LT SHST L ObTEl 12
995°LE 070°S€ | oTpIE 71v'8¢ 8£0°6T SLLTT LEE'E1 992791 8151 EFFTI 0¢
161°9¢ L89EE | pp10c P0TLT 006°cT 689°1C 8€€81 78¢€'61 91L¢1 15911 61
SO8‘pE 9 TE 698°8C 686°ST 09L°TT 109°0C 8eELI ovt Pl | LS8TI $98°01 81
601'€€ $66°0€ L8S°LT 69L¥C SI9°1T 11561 8€€'9 1€6°¢€T 700°T1 $80°01 LI
000°T¢ £€9°6C 967°9T ws'eT S9¥°0T L 8181 8EE'SI ¥T9°TI TSI°1T Tie’s 91
8L5°0¢ | 6ST°8T 066'HT LOE'TT | T1E61 TTE'LT 6£€ V1 TCLTT LOEOT LYS'8 S
I¥1°62 £L8°9T $89°¢T $90°1C [ 1ST81 LTIl 6£€°€l 128°01 L9Y°6 06L°L ¥l
889°LT | TSt 79¢°TT | TI8'61 | $86°01 611°ST oveTl 926°6 ¥£9°8 THo'L €1
LIZ'9Z | YS0%T 92012 6vS81 | TISSI 18 {141 OvETI v€0°6 LO8'L v0£’9 A
STLYT | 8197C SL9°61 | SLTLY 1£9%1 668°CI I7€0l 811°8 | 6869 8LSS 11
60T°€T 191°12 . L0E8T L86°ST el I8L°T1 we'6 L9T'L L 6L1%9 S98'y ol
999°1Z 6L9°61 61691 | ¥89°p1 Tl 959°01 £VE'8 £6¢£°9 08€’S 891y 6
060°0Z 89181 | LOSST | T9¢°¢l 0€0°T I ¥Ts°6 PreE‘L LTSS y65y o6v°¢c 8
SLY'81 | TT9°91 - L90%pT L1IOTI £08°6 £€8€°8 9¥€’9 1L9 (44:%3 £€8°C L
Ti891 | €£0°S1 | T6STI i SP9°01 8558 1€2°L 8yE'S | 878°¢ 0L0°€ 0T 9
980°G1 . 88¢el - 0LO°TT | 9¢T'6 68T°L 909 IS¢y | 000°€ EPET - 019°1 S
LLTET 899°11 . 88%°6 L 6LLL 686°S 3.8y LSEE S61°C 6v9°1 #90°1 v
Ive 1l LES'6 - SISL 1$2°9 W'y | 599°€ 99¢°C el S00°1 #85°0 €
01T'6 vT8L | 166°S $09'y | 61T°¢ 80¥°C 98¢’ €1L°0 90 11T°0 [4
$€9°9 TIv's L Ip8e 90L°T w9l PLOT SSH0 8v1°0 T90°0 8S10°0 1
100 L T0°0 SO0 - 010 ngo 0€0 050 0L o 080 060 4 U
d

(WX : XNAA-THD 0d ATdV.L




