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Toule affirmalion doil élre juslifiée,

Exercice 1

On veut éludier la production journaliére d un bien B. On suppose que cetle production suit une loi normale d’espérance
m et d’écart-type o. On reléve la production journaliere pour un échantillon de taille n=151 et on obtient une moyenne
empirique T = 5, 88u. ot un éeart-type empirique s = 1. 38u. (oit u. est I'mité de mesure de la prodetion dn bien B).

1) On souhaite tester I'hypothése (Hy) m = 6 contre 'hypothése (Hy) m = 5. D’aprés I'optique de Neyman-Pearson,
contre quel risque se protege-t-on en priorité ? Conslruire la région critique correspondante au seuil o = 0,025. Que
conluez-vous ?

2) Calculer le risque § de 2eme espece.

3) Afin de tester I'hypothése (Hy) m = 6 conire 'hypothése (H;) m < 6, construire la région critique au seuil
a = 0,025 d’apres le théoréme de Neyman-Pearson. Que concluez-vous 7

4) Construire un test raisonable au seuil o = 0,05 afin de tester 'hypothése (Hg) m = 6 contre 'hypothese (H1)
m # 6. Ce test est-il UPP 7

5) Construire un test raisonable au seuil a = 0,05 afin de tester I'hypothese (Ho) o = 1,4 contre 'hypothese (H)
g # 1,4. Ce test est-il UPP?

6) On suppose que o = 1,4. On considere le probleme (Hg) m > 6 coutre Phypothese (Fy) m < 6. Enoncer le
théoreme de Lehmann el délerminer la région critique du test le plus puissant de niveau o = 0,025 en ulilisant le
théoréme de Lehmann.

Exercice 2

On reléve le nombre d’appels z; recus par un standard téléphonique pendant la durée de temps unitaire d’'une minute.
On effectue 220 mesures. Le tableau suivant résume les données obtennes. On appelle X la variable aléatoire comptant
le nombre d’appels recus par le standard téléphonique par minute. Lester au seuil 0,05, & I’aide d’un test du khi-deux,
I'adéquation de la distribution empirique observée & la loi de Poisson de parametre A inconnu (et qu’il faut done
estimer).
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Fonction de répartition
de la loi de Laplace-Gauss

Probabilité d'une valeur inférieure 3 ¢ :

nit) =

I J‘
JInd-=

e~ dy .

t| 0,00 0,01 0,

02

0,03

.04

0.05

0,06

0,07

0,08

0,09

0.5000 | 0,5040
0.5398 | 0,5438
0.5793 | 0,5832
0.6179 | 0.6217
0.6554 | 0,6591
0.6915 | 0,6950
0.7257 | 0.7290
0.7580 | 0,7611
0.7881 | 0,7910
0.8159 | 0.8186

0.8413 | 08438
0.8643 | 0.8665
0.8849 | 0.3869
0.9032 | 0,9049
09192 | 0.9207
0.9332 | 09345
0,9452 | 09463
0.9554 | 0.9564
0.9641 | 0,9649
0,9713 | 09719

2.0 09772 | 0.9779
2,1] 0,9821 | 0.9826
2,2| 09861 | 0,9864
2.3| 09893 | 0,9896
2,4| 09918 | 0,9920
2,5| 0.9938 | 0,9940
2.6| 0.9953 | 0,9955
2.7 0.9965 | 0.9966
2.8] 0.9974 | 0.9975
2,91 0.9981 | 0.9982

0,5080
0,5478
0,587
0.6255
0.6628
0,6985
0,7324
0,7642
0.7939
0.8212

0,8461
0.8686
0,8888
0.9066
0.9222
0.9357
0.9474
0.9573
0,9656
0,9726

0.9783
0.9830
0.9868
0,9898
0,9922
0,9941
0.9956
0,9967
0.9976
0.9982

0,5120
05517
0.5910
0,6293
0.6664
0,7019
0,7357
0,7673
0.7967
0,8238

0,8485
0.8708
0,8907
0,9082
09236
0.9370

0.9968
0.9977
0,9983

0.5160
0.5557
0.5948
0.6331
0,6700
0,7054
0,7389
0.7704
0.7995
0.8264

0,8508
0.8729
0.8925
0,9099
0.9251
0.9382
0.9495
0,9591
0,9671
09738

0.9793
09838
0.9875
0,9904
0,9927
0,9945
0.9959
0.9969
0.9977
0,9984

0.5199
0.5596
0.5987
0.6368
0.6736
0.7088
0,7422
0.7734
0.8023
0.8289

0,8531
0.8749
0,8944
09415
0,9265
0.9394
0,9505
0.9599
0,9678
09744

0.9798
0,9842
0,9878
0,9906
0,9929
0.9946
0.9960
0.9970
0.9978
0.9984

0.5239
0,5636
0,6026
0.6406
0.6772
0.71123
0,7454
0.7764
0.80s51
0.8315

0.8554
0.8770
0,8962
09131
0.9279
0.9406
09515
0,9608
0,9686
0.9750

0,9803
0.9846
0,9881
0,9909
0,993t
0,9948
0.9961
0.9971
0.9979

0.9985

0.5279
0.5675
0,6064
0,6443
0,6808
07157
0,7486
0,7794
0.8078
0.8340

0.8577
0,8790
0,8980
09147
0.9292
0,9418
09525
0,9616
0,9693
0.9756

0,9808
0,9850
09884
09911
0,9932
0,9949
0,9962
0,972
0,979
0,9985

0,5319
0,5714
0,6103

0,6844
0,7190
0,7517
0,7823
0,8106
0,8365

0,5359
0,5753
0,6141
0,6517
0,6879
0,724
0,7549
0,7852
08133
0,8389

0,8621
0,8%%
05013
09177
09319
0,9441

0,9633
0,9704
0,9767

09817
0,9857

09916
09952
09974

0,9981
0,998

Table pour les grandes valeurs de t

i 1.0

3l

12

33

34

15

.6

18

4,0

45

(e [{0,99865

0,99904!

10.999

31{0.99952{0.99966

0.99976

0.999841

o.wma'o.mm

P.PHHT

Nota. — La table donne les valeurs de 7(1) pour 1 positil. Lorsque r est négatif il faut prendre-
le complément i 'unité de fa valeur lue dans la table. !

nu = 09147
) = 0.0853.

Exemplc :

pourr = - 1.37
pour t =

1.37

_g'_



TABLE DE LA LOI NORMALE, CENTREE, REDUITE N(0.1)
(DITE TABLE DE L'ECART-REDUIT)

La table donne la probabilité § pour que PPécart-réduit Z égale ou dépasse,
en valeur absolue, une valeur donnée ¢, c'est-a-dire la probabilité extérieure &

Pintervalle (= ¢, + 0.

_ f=l=xa
ou
a=Pr{=t<Z& +¢}

[}

]

{

]

]

]

] i

-oa -1 0 t +o0
B -2[1 - H(t)]

’ 000 | oo01 | o002 | 003 | 004 00s | 006 | 007 | 008 0,09
00| =™ 2,976 | 2326 | 170 1960 | 1mm | LEI2 | 0,78 1,693
000 | 1,645 | 1598 1,555 | 1914 | 1476 1440 | 1,408 | 1272 1,341 111
020 | 1,282 | 1,284 | 1207 1200 | 1,175 | L1030 | L.136 1L'ey | 1,080 | 1058
0,30 | 1,036 | 1,013 0,9% | 0974 0933 | 0,93 0,596 | 0878 0,850
040 | 0842 | 0824 o789 | 0772 | 0,733 0,739 | 0722 | 0,706 0,690
0,9 | 0,674 | 0,659 | 0,643 o628 | 0613 | 0,59 | 0363 0568 | 0953 | 0519
060 | 0,524 | 0,510 | 0496 0482 | 0458 0,454 | 0440 o426 | 0412 | 0399
o | o38s | o372 | 0338 0,345 | 0332 | 0219 0,303 | 0291 | 02 0,266
0,80 | 02353 | 0,240 | 0,228 0215 0 0189 | 0,176 | 0,164 | G131 0,138
090 | 0,126 | 0,013 | 0,100 0,088 | 0,073 0,061 | 0,050 | 0038 0028 | G013

La probabilité F s'obtient par addition des nombres inscrits en marge.
Ex : Pour Z = 1,96 la probabilité est f = 0,00 + 0,05 = 0,05

TABLE POUR LES PETITES VALEURS DE g

[ 0,001 0,000 1 0,000 01 l 0,000 001 | 0,000 0001 @00 010,000 000 001
Z 3,200 33 | 3,89059 4,417 17 l 489164 | $326T2 513073 ‘ 6,109 41
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TABLE DE DISTRIBUTION DE F
(Variable de Snedecor ou de Fisher)

Valeurs de F ayant la probabilité P = 0,05 d’étre dépassées (F = slz / s%)

F(F)

P
0 1 F o
Vi
1 2 3 4 5 5 7 8 g 10 12
Va2

1 161,4 | 199,5 | 2157 | 224,6, | 2302 | 234,0 | 2368 | 2389 | 240,5 | 2419 | 2439
2 18,51 | 1900 | 19,16 | 1925 | 1930 | 1933 | 19,35 | 19,37 | 19,38 | 19,40 | 1941
3 1,013 | 955 | 928 | 9,12 9,01 894 | 88 | 885 | 881 8,79 8,74
4 7,71 694 | 659 | 639 | 626 | 616 | 609 | 604 | 6,00 5,96 5,91
5 6,61 579 | 541 5,19 505 | 495 | 4588 | 48 | 477 | 474 | 468
6 599 | 514 | 476 | 4,53 439 | 428 | 42 415 | 410 | 406 | 400
7 55 | 474 | 435 | 4,12 397 | 387 | 379 | 3,73 3,68 3,64 | 3,57
8 532 | 446 | 407 | 3,84 369 | 3,58 | 3,50 | 344 | 339 3,35 3,28
9 512 | 426 | 386 | 3,63 348 | 337 | 329 | 3,23 | 3,18 3,14 | 3,07
10 494 | 410 | 3,71 3,48 3,33 322 | 3,04 | 3,07 | 302 | 298 | 291
11 48 | 39 | 359 | 3,36 | 3,20 309 | 3,01 2,95 | 290 | 2.8 | 2,79
12 475 | 38 | 349 | 3,26 3,11 3,00 | 291 285 | 28 | 275 | 2,69
13 467 | 3,81 3,41 3,18 3,03 292 | 2,83 227 Wz 2,67 | 2,60
14 460 | 3,74 | 334 | 311 2,96 285 | 276 | 270 | 265 2,60 | 2,53
15 4,54 | 3,68 329 | 306 | 29 | 279 | 27 2,64 | 2,59 | 254 | 248
16 449 | 3,63 324 | 3,01 2,85 274 | 2,66 | 259 | 254 | 249 | 242
17 445 | 3,59 | 320 | 29 2,81 2,70 | 2,6l 2,55 | 249 2,45 | 2,38
18 4,41 3,55 3,6 | 2,93 2,77 | 266 | 2,58 | 2,51 2,46 2,41 2,34
19 438 | 352 | 3,13 | 290 | 274 | 263 | 2,54 | 248 | 242 | 238 | 231
20 435 | 349 | 310 | 287 2,71 2,60 | 251 245 | 239 235 | 2,28
21 432 | 347 3,07 | 2.84 268 | 257 | 249 | 242 | 237 | 232 | 225
22 430 | 3,44 | 3,05 | 2.8 266 | 2,55 | 246 | 240 | 2,34 2,30 | 2,23
23 428 | 342 | 3,03 2,80 264 | 253 | 244 | 237 | 232 | 227 | 220
24 426 | 340 | 30! 2,78 2,62 | 2,51 242 | 236 | 230 | 225 | 218
25 424 | 3,39 | 29 | 296 | 260 | 249 | 240 | 2,34 | 228 224 | 216
26 4,23 337 | 298 | 274 | 2,59 | 247 | 239 | 232 | 227 | 222 | 2,15
27 421 335 | 29 | 273 257 | 246 | 2,37 | 231 2,25 2,20 | 2,13
28 420 | 334 | 295 | 21 256 | 245 | 236 | 229 | 224 | 219 | 212
29 418 | 3,33 293 | 270 | 255 | 243 | 235 | 228 | 222 | 218 | 210
30 417 | 332 | 292 | 260 | 253 2,42 | 233 2,27 | 221 2,16 | 2,09
40 408 | 323 | 284 | 261 2,45 234 | 225 | 218 | 202 | 208 | 200
60 400 | 315 | 276 | 2,53 237 | 225 | 217 | 210 | 2,04 1,99 1,92
120 302 | 307 | 268 | 2,45 229 | 217 | 2,08 | 2,02 1,96 1,91 1,83
® 384 | 300 | 260 | 237 | 221 210 | 201 1,94 1,88 1,83 1,75
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TABLE DE DISTRIBUTION DE F
(Variable de Snedecor ou de Fisher)

Valeurs de F ayant la probabilité P = 0,05 d’étre dépassées (F = 512 / s%)

F(F)

P
1 F o
\-"! ;
15 20 4 4] ad G 120 a
Vi
1 245,9 248,0 249, 250, 251,1 2522 2533 254,3
2 19,43 19,45 19,45 19,46 19,47 19,48 19,49 19,50
3 8,70 8,66 8,64 8,62 8,59 8,57 8,55 8,53
4 5,86 5,80 577 5,75 5,72 5,69 5,66 5,63
s 4,62 4,56 4,53 4,50 4,46 4,43 4,40 4,36
6 3,94 3,87 3,34 3,81 3,77 3,74 3,70 3,67
7 3,51 3,41 3,41 3,38 3,34 3,30 3,27 3,23
8 3,22 3,15 3,12 3,08 3,04 3,01 2,97 2,93
9 3,01 2,94 2,90 2,86 2,83 2,79 2,75 2,7
10 2,85 2,77 2,74 2,70 2,66 2,62 2,58 2,54
11 2,72 2,65 2,61 2,57 2,53 2,49 2,45 2,40
12 2,62 2,54 2,51 2,47 2,43 2,38 2,34 2,30
13 2,53 2,46 2,42 2,38 2,34 2,30 2,25 2,21
14 2,46 2,39 2,35 231 2,27 2,22 2,18 2,13
15 2,40 2,33 2,29 2,25 2,20 2,16 2,11 2,07
16 2,35 228 2,24 2,19 2,15 2,1 2,06 2,01
17 2,31 2,23 2,19 2,15 2,10 2,06 2,01 1,96
18 2,27 2,19 2,15 2,11 2,06 2,02 1,97 1,92
19 2,23 2,16 211 2,07 2,03 1,08 1,93 1,88
20 2,20 2,12 2,08 2,04 1,99 1,95 1,90 1,84
21 2,18 2,10 2,05 2,01 1,96 1.92 1,87 1,81
22 2,15 2,07 2.03 1,98 1,94 1,89 1,84 1,78
23 2,13 2,05 2,01 1,96 1,91 1,86 1,81 1,76
24 2,11 2,01 1,98 1,94 1,89 1,84 1,79 1,73
25 2,09 2,01 1,96 1,92 1,87 1,82 1,77 L,7L
26 2,07 1,99 1,95 1,90 1,85 1,80 1,75 1,69
27 2,06 1,97 1,93 1,88 1,84 1,79 1,73 1,67
28 2,04 1,96 1,91 1,87 1,82 1,77 1,71 1,65
29 2,03 1,94 1,90 1,85 1,81 1,75 1,70 1,64
30 2,01 1,93 1,89 1,84 1,79 1,74 1,68 1,62
40 1,92 1,84 1,79 1,74 1,69 1,64 1,58 1,51
60 1,84 1,75 1,70 1,65 1,59 1,53 1,47 1,39
120 1,75 1,66 1,61 1,55 1,50 1,43 1,35 1,26
@ 1.67 1,57 1,52 1,46 1,39 1,32 1,22 1,00
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